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© Anordnung zur Prasenzerkennung einer lebenden Person, insb. zum Erkennen der Belegungsart elnes 
Fahrzeugsrtzes 

@ Diesa Anordnung, welche rnlndestens elnen Bewegungs- 
sensor Insb. 1m Fahrzeugsitz aufwaist, erkennt mit hoher 
Zuverlassigkeit, ob die Prasenz einer lebenden Person 
gegeben ist, insb. der Fahrzeugsitz mit einer Person besetzt 
fst oder nicht Dazu sind Mittel (3) vorhandan, die das 
Sensorauegangssignal frequenzselektiv in insb. mehrere 
Signslsnteile zerlegen, und es sind waiter© Mittel (4, 6, 7) 
vorhanden, welche durch den Vergleich der frequenzselekti- 
van Signalanteile ein Entscheidungskritanum fur die Bele- 
gung oder Nichtbelegung insb. des Fahrzeugsitzes mit 
ainem Insassen bilden. 
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Beschreibung Beschreibung eines Ausf Qhrungsbeispiels 

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 

Stand der Technik rungsbeispiels wird nachfolgend die Erfindung naher er- 

5 lautert Die einzige Figur zeigt ein Blockschaltbild iner 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung Anordnung, welche erkennt, ob ein Fahrzeugsitz von 

zur Prasenzerkennung einer lebenden Person, insb. zum einer Person besetzt ist oder nicht Nur wenn sich eine 

Erkennen der Belegungsart eines Fahrzeugsitzes, g e - Person auf dem Fahrzeugsitz befindet, er also nicht un- 

maB den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1. besetzt ist und auch nicht von einem starren Gegen- 

Der Anwesenheitserkennung lebender Personen to stand (z. B. GepackstQck oder Kindersitz) belegt ist, soil 

kommt vielerorts eine hohe Bedeutung bel beispielsweise bei einem Unfall ein RQckhaltesystem 

Es ist bekannt, daB in Fahrzeugen nicht nur f Or den (Airbag und/oder Gurtstraffer) ausgeldst oder eine Sitz- 

Fahrer ein Airbag vorgesehen ist, sondern daB auch heizung eingeschaltet werden. Dazu ist der Fahrersitz 

dem Beifahrersitz ein Airbag zugeordnet wird Bei ei- mit ein oder mehreren Sensoren 1 ausgestattet Als Sen- 

nem Unfall soilte der Beifahrer-Airbag aber nur ausge- 15 sor kommt beispielsweise ein im Sitz verlegtes Piezoka- 

Idst werden, wenn der Beifahrersitz tatsachlich von ei- bel in Frage, welches seine Leitungseigenschaften in 

nem Insassen besetzt ist Wenn der Beifahrersitz gar Abhangigkeit von Schwingungen andert, denen der 

nicht besetzt ist oder lediglich mit einem Gepackstuck Fahrzeugsitz aufgrund einer darauf sitzenden Person 

belegt ist oder einen Kindersitz tragt soilte die Ausl5- oder eines daraufliegenden Gegenstandes ausgesetzt 

sung des Airbag unterdriickt werden. Ein in diesen Fal- 20 ist Anstelle eines Piezokabels kdnnen auch Sensoren, 

len ausgeldster Airbag verursacht unndtige Reparatur- die nach anderen physikalischen Prinzipien arbeiten — 

kosten und kann evtL durch den von ihm im Fahrzeugin- z. B. druckabhangige Widerstandsmatte, kapazitiv wir- 

nenraum erzeugten zusatzlichen Druckanstieg fGr ande- kende Sensoren, optische Fasern u. a. — eingesetzt wer- 

re Fahrzeuginsassen schadlich sein. den, die ahnlich auf Schwingungen des Fahrzeugsitzes 

GemaB der EP 0458 102 Al wird vorgeschlagen, mit- 25 reagieren. 

tels Kraftund/oder Drucksensoren ein Kraft- und/oder Das Ausgangssignal des Sensors 1 wird einem Ver- 

Druckverteilmuster abzuleiten, das genaueren Auf- starker 2 zugefuhrt Daran schlieBt sich eine Filterbank 

schluB dariiber gibt ob der Beifahrersitz von einer Per- 3 an, welche die Funktion hat das Sensorausgangssignal 

son oder einem GepackstUck besetzt ist Als Kraft- und/ frequenzmaBig zu selektieren. An den Ausgangen der 

oder Drucksensor kommt beispielsweise eine aus der 30 Filterbank 3 liegen somit mehrere Signalanteile des 

DE 42 37 072 CI bekannte druckabhangige Wider- Sensorausgangssignals an, von denen jedes einem eige- 

standsmatte (Interlink-Matte) in Frage. nen Frequenzbereich zugeordnet ist Die das Sensoraus- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine An- gangssignal in einzelne Frequenzbereiche zerlegende 

ordnung der eingangs genannten Art anzugeben, die ein Filterbank 3 kann aus digitalen oder analogen Tiefpafl- 

moglichst zuverlassiges Kriterium erzeugt fur die Ent- 35 oder HochpaB- oder BandpaB- oder Bandsperrfiltern 

scheidung, ob insb. der Fahrzeugsitz von einer Person aufgebaut sein. Die frequenzselektiven Signalanteile der 

besetzt ist oder nicht Filterbank 3 werden einer Auswahlschaltung 4 zuge- 

Dabei kann die Erfindung genereil tiberall dort zum fuhrt Diese greift aus alien frequenzselektiven Signal- 

Tragen kommen, wo es gilt die Anwesenheit lebender anteilen der Filterbank 3 zwei heraus. Zu jedem der 

Personen zu erkennen. 40 beiden ausgewahlten frequenzselektiven Signalanteile 

bildet ein Schaltblock 5 entweder den Mittelwert oder 

Vorteile der Erfindung den Effektivwert oder ermittelt den Spitzenwert den 

Mittelwert oder beliebige andere fiir die weitere Signal- 
Die gestellte Aufgabe wird erfmdungsgemaB durch verarbeitung geeignete Signalwerte. Die an den Aus- 
dieMerkmale des Anspruchs 1 geldst Vorteilhafte Aus- 45 gangen des Schaltbiocks 5 erscheinenden Werte der 
bildungen der Erfindung gehen aus den Unteranspru- beiden ausgewahlten frequenzselektiven Signalanteile 
chen hervor. werden in einem nachfolgenden Schaltblock 6 miteinan- 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB ein der verglichen. Das heiBt hier wird entweder der Quo- 

von einer Person besetzter Fahrersitz' anderen dynami- tient aus beiden Signalanteilen oder deren Diff erenz 

schen Bewegungen unterliegt als wenn auf ihm ein star- 50 gebildet Am Ausgangssignal X des Schaltbiocks 6 kann 

rer Gegenstand, z. B. Gepackstflck oder Kindersitz, dann abgelesen werden, ob z. B, der Signalanteil des 

liegt Eine Person versetzt den Sitz und damit einen in tieferen Frequenzbereichs gr6Ber oder kleiner war als 

dem Sitz angeordneten Bewegungssensor durch ihre Ei- der zweite Signalanteil des h6heren Frequenzbereichs. 

genbewegung und zudem durch ihren Pulsschlag in Experimentell ist festgestellt wordea daB bei Belegung 

Schwingungen anderer Frequenzbereiche als ein an sich 55 des Fahrzeugsitzes mit einer Person im Sensoraus- 

starrer Gegenstand. Analysiert man also das Ausgangs- gangssignal die tieferen Frequenzanteile gegeniiber den 

signal des Sensors, so dominieren bei einer auf dem Sitz hoheren dominieren, und daB bei anderen Gegenstan- 

befindlichen Person andere Frequenzbereiche als bei den eher die hoherfrequenten Signalanteile gegenaber 

einem starren Gegenstand. Die frequenzabhangige den niederfrequenten hervortreten. Fflr den Fall, daB 

Auswertung des Sensorausgangssignals fflhrt damit zu 60 der niedrigere Frequenzanteil fiberwiegt und im Schalt- 

einer sehr zuverlassigen Aussage dariiber, ob der Fahr- block 6 bei einer Quotientenbildung der niederfrequen- 

zeugsitz mit einer Person oder einem starren Gegen- te Signalanteil im Zahler erscheint, nimmt das Aus- 

stand besetzt ist Da Fahrzeugbetriebsparameter — bei- gangssignal X des Schaltbiocks 6 einen Wert grdBer 1 

spielsweise die Motordrehzahl oder die Fahrzeugge- an. 

schwindigkeit — ebenfalls auf den Belegungssensor im es Wird ein Differenz-Vergleich zwischen beiden Signal- 

Fahrzeugsitz einwirken, ist es zweckmaBig, diese Para- anteilen durchgeffihrt so ist das Ausgangssignal X des 

meter in das aus dem Sensorausgangssignal abgeieitete Schaltbiocks 6 positiv, wenn der tieferfrequente Signal- 

Entscheidungskriterium einflieBen zu lassea anteil der Subtrahend und der hdherfrequente Signalan- 
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teil der Minuend ist Das Signal X gelangt an einen 
Schwellwertentscheider 7, der zwei Schwellen SI und 
S2 besitzt, wobei SI grdBer als S2 ist Liegt nun das 
Signal X oberhalb der Schwelle SI, so signalisiert der 
Schwellwertentscheider 7 mit seinem Signal X 1 , daB der 5 
Fahrzeugsitz von einer Person belegt ist Unterschreitet 
dagegen das Signal X den unteren Schwellwert S2, so 
gibt der Schwellwertentscheider das Signal X2 ab, was 
bedeutet, daB der Fahrzeugsitz gar nicht oder von ei- 
nem anderen Gegenstand belegt ist Fallt das Signal X in 10 
den Bereich zwischen den beiden Schwellen SI und S2, 
so generiert der Schwellwertentscheider ein Signal X3. 
Der Bereich zwischen den beiden Schwellwerten SI und 
S2 ist ein Unsicherheitsbereich, der keine exakte Aussa- 
ge Aber die Belegung des Fahrzeugsitzes mit einer Per- 15 
son zulaflt Dann ist es sinnvoll, einen weiteren Ver- 
gleich zwischen zwei anderen frequenzselektiven Si- 
gnalanteilen aus der Filterbank durchzuffihrea Das 
Ausgangssignal X3 des Schwellwertentscheiders 7 si- 
gnalisiert der Auswahlschaltung 4, daB ein solcher Zu- 20 
stand vorliegt Ffihrt auch ein erneuter Vergleich zweier 
frequenzselektiver Signalanteile zu keinem eindeutigen 
Ergebnis XI oder X2, wird eine weitere Vergleichspro- 
zedur durchgefiihrt, wobei die schwellwerte in den ein- 
zelnen Vergleichsprozeduren unterschiedlich sein kdn- 25 
nea 

Die Verwendung zweier Schwellen SI und S2 im 
Schwellwertentscheider 7 verringert die Wahrschein- 
lichkeit von Fehlentscheidungen erheblich. Ist aber kei- 
ne sehr enge Toleranz bei der Entscheidung, ob der 30 
Fahrzeugsitz von einer Person belegt ist oder nicht, ge- 
fragt, kann ein Schwellwertentscheider 7 mit nur einer 
einzigen Schwelle vorgesehen werdea 

Statt wie im vorliegenden Ausfflhrungsbeispiel be- 
schrieben, zusatzliche Vergleiche zwischen frequenzse- 35 
iektiven Signalanteilen zeitlich nacheinander durchzu- 
f Qhren, kann die Auswahlschaltung 4 auch mehrere Paa- 
re von frequenzselektiven Signalanteilen des Filter- 
blocks 3 auswahlen, und es k6nnen mehrere Paare von 
frequenzselektiven Signalanteilen gleichzeitig miteinan- 40 
der verglichen und einem Schwellwertentscheider zuge- 
fuhrt werdea Ein solcher Schwellwertentscheider, der 
fur jedes Signaianteil-Paar nur eine Schwelle bereitzu- 
stellen brauchte, wurde fur jedes Signalanteil-Paar eine 
Entscheidung fiber die Belegung oder Nichtbelegung 45 
des Fahrzeugsitzes mit einem Insassen treffea Anhand 
aller vom Schwellwertentscheider gelieferten Aus- 
gangssignale mtiBte dann noch endgultig entschieden 
werden, ob der Belegt- oder der Nichtbelegt-Zustand 
der wahrscheinlichste ist 50 

Die Zuverlassigkeit der endgultigen Entscheidung, ob 
der Fahrzeugsitz mit einem Insassen belegt ist oder 
nicht, kann dadureh noch gesteigert werdea indem noch 
andere auBere, vom Sensorsignal unabhangige Ent- 
scheidungskriterien (z. R Einrasten/Nichteinrasten des 55 
Gurtschlosses)mit herangezogen werdea 

Da die aktuellen Fahrzeugbetriebsparameter, wie 
Motordrehzahl oder Fahrzeuggeschwindigkeit, auch 
Auswirkungen auf den Belegungssensor im Fahrzeug- 
sitz habea weil sie den Sitz in Schwingungen versetzea 60 
ist es zweckmlBig, die Parameter Motordrehzahl und/ 
oder Fahrzeuggeschwindigkeit als Steuergr6Ben fur ei- 
nige Schaltungen in der zuvor beschriebenen Anord- 
nung heranzuziehea Mit dem Block 8 ist in der Figur die 
Motordrehzahl und/oder die Fahrzeuggeschwindigkeit 65 
angedeutet Sie wird als Steuersignal, wie durch die 
strichlierten Verbindungslinien angedeutet, dem Ver- 
starker 2 der Filterbank 3, der Auswahlschaltung 4, der 



Schaltung 5 fur die Bildung z. B. des Mitteiwertes oder 
des Spitzenwertes oder des Effektivwertes und dem 
Schwellwertentscheider 7 zugefflhrt Es mussen aber 
nicht aile die genannten Schaltungselemente durch den 
Fahrzeugbetriebsparameter gosteuert werdea Durch 
die Steuerung des Verstarkers 2 kdnnen Pegelschwan- 
kungen des Sensorausgangssignals ausgeglichen wer- 
den, die aufgrund der von den genannten Fahrzeugbe- 
triebsparametern abhfingigen Schwingungen des Fahr- 
zeugsitzes hervorgerufen werdea Durch den EinfluB 
der Fahrzeugbetriebsparameter kann es erforderlich 
seia die Fiitercharakteristiken (z. R deren Ordnung, 
Welligkeit oder Eck-/Grenzfrequenzen) in der Filter- 
bank 3 zu ver&idera Ebenso kann es erforderlich seia 
in Abhangigkeit von den Fahrzeugbetriebsparametern 
eine bestimmte Auswahl von Frequenzbereichen in der 
Auswahlschaltung 4 zu treffea Auch k6nnen die Fahr- 
zeugbetriebsparameter darauf EinfluB habea ob es 
gilnstiger ist, die Mittelwerte oder die Spitzenwerte 
oder die Effektivwerte oder andere fur die Signalaus- 
wertung geeignete Signalwerte der ausgewahlten Si- 
gnalanteile mitetnander zu vergleichea Deshalb ist auch 
das Steuersignal von Block 8 dem Schaltungsblock 5 
zugefQhrt SchlieBlich sollte auch die Lage der Schwel- 
len im Schwellwertentscheider 7 in Abhangigkeit von 
einem oder mehreren Betriebsparametern optimiert 
werdea 

Es sei hervorgehobea daB sich die Erfindung Qberall 
dort einsetzen laBt, wo es gilt, die Anwesenheit lebender 
Personen zu erkennen bzw. zu iiberwachea Dies gilt 
neben der Sitzbelegungserkennung in einem Kraftfahr- 
zeug auch z. B. im medizinischen Bereich oder im Pfle- 
gebereich zur Patientenuberwachung (im Rollstuhl, Lie- 
gend-Kranke) oder im Privathaushalt, wo es z. B. ange- 
bracht sein kann, ein Baby mit einfachen und berOh- 
rungslosen Mitteln zu beobachtea 

Als relevanter Frequenzbereich fur Atmung und Puis 
sei etwa0,2 bis 10 Hz genannt 

Patentansprtiche 

1. Anordnung zur Prasenzerkennung einer leben- 
den Person, insb. zum Erkennen der Belegungsart 
eines Fahrzeugsitzes, welche mindestens einen auf 
Bewegungen insb. eines den Fahrzeugsitz belegen- 
den Insassen oder Gegenstandes reagierenden 
Sensor aufweist, dadureh gekermzeichnet, daB 
Mittel (3) vorhanden sind, die das Sensorausgangs- 
signal frequenzselektiv in insb. mehrere Signalan- 
teile zerlegea und dafl weitere Mittel (4, 6, 7) vor- 
handen sind, welche durch Vergleich der frequenz- 
selektiven Signalanteile ein Entscheidungskriteri- 
um fur die Prasenzerkennung einer lebenden Per- 
son, insb. die Belegung oder Nichtbelegung des 
Fahrzeugsitzes mit einem Insassen biidea 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekerm- 
zeichnet, daB die Mittel (3) f Or die frequenzselekti- 
ve Zerlegung des Sensorausgangssignals Filter 
sind, welche eine TiefpaB-HochpaB-BandpaB- oder 
Bandsperrcharakteristik aufweisea 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB ein Vergleich der Mittelwerte der fre- 
quenzselektiven Signalanteile erfolgt 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB ein Vergleich der Spitzenwerte der 
frequenzselektiven Signalanteile erfolgt. 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadureh gekenn- 
zeichnet, daB ein Vergleich der Effektivwerte der 
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frequenzselektiven Signalanteile erfoigt 

6. Anordnung nach einem der AnsprQch 1, 3, 4, 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (6) 
v rgesehen ist, welche zum Vergleich zweier fre- 
quenzselektiver Signalanteile den Quotienten aus 5 
beidenbildet 

7. Anordnung nach einem der AnsprQche 1, 3, 4, 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrichtung (6) 
vorgesehen ist, welche zum Vergleich zweier fre- 
quenzselektiver Signalanteile die Differenz aus bei- 10 
denbildet 

8. Anordnung nach einem der vorhergehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Schwell- 
wertentscheider (7) vorhanden ist, der bei Ober- 
schreiten bzw. Unterschreiten ihindestens einer 15 
vorgebbaren Schwelle durch das aus dem Ver- 
gleich zweier frequenzselektiver Signalanteile her- 
vorgehende Vergleichssignal signalisiert, ob der 
Fahrzeugsitz von einem Insassen besetzt ist oder 
nicht 20 

9. Anordnung nach einem der AnsprQche 1, 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB nach einem ersten 
Vergleich zwischen zwei frequenzselektiven Si- 
gnalanteiien ein oder mehrere weitere Vergleiche 
zwischen anderen frequenzselektiven Signalantei- 25 
len erfolgen. 

10. Anordnung nach einem der AnsprQche 1, 6 oder 
7, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Verglei- 
che zwischen unterschiedlichen frequenzselektiven 
Signalanteilen gleichzeitig durchgef Qhrt werden. 30 

11. Anordnung nach einem der 1 vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
wahl der Frequenzbereiche des Sensorausgangssi- 
gnals und/oder die Lage der Entscheider-Schwel- 
ie(n) in Abhangigkeit von ein oder mehreren Fahr- 35 
zeugbetriebsparametern erfoigt, die einen EinfluB 
auf das Sensorausgangssignal habten. 

12. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Motordrehzahl ein das Sensoraus- 
gangssignal beeinflussender Fahrzeugbetriebspa- 40 
rameterist 

13. Anordnung nach Anspruch 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Fahrzeuggeschwindigkeit ein das 
Sensorausgangssignal beeinflussfender Fahrzeug- 
betriebsparameterist. 45 

14. Anordnung nach wenigstens einem der AnsprQ- 
che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB als rele- 
vanter Frequenzbereich etwa 0,2 bis 10 Hz angese- 
henwird 
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